
⽬指せAIミュージシャン！ 

⼈⼯知能作曲基礎講座 
【VERSUSイノベーションスクール】 

GoogleのAI⾳楽ライブラリーMagentaで体験する未来の⾳楽制作

AI x MUSIC



斎藤喜寛 
EXDREAM株式会社代表取締役 ⾳楽TECHアカデミーCANPLAY代表 

AIを最新テクノロジーとして駆使し未来の⾳楽創造を⽬指す⾳楽家 

1980年代後期より作曲の仕事を開始 
当初はJ-pop、のちに電⼦環境⾳楽、アルゴリズム作曲を⼿がける 

主な⾳楽制作・参加作品は 
・Trinity (avex trax)   
・Salon Life Music (avex live creative監修) （国内サウンドトラックランキング１位＆２位独占） 
・Healing Stream CD（国内ヒーリングチャート１位） 
・avex a-nation 2010 スタイルアップブース公式ＣＤ 
・Amazon Japan オープニングレセプションパーティーテーマ曲 
・avex ママフェス2011 メインステージ⾳楽担当 etc,,, 

2013年 テクノロジーで新しい⾳楽の創造を⽬指しEXDREAM株式会社設⽴ 
2016年よりAI⾳楽⽣成プログラミングを開始 
2016年ビジネスブレークスルー⼤学卒業論⽂最優秀賞を受賞 
2017年3⽉⽇本初の⾳楽TECHアカデミーcanplayをローンチ 

2019年 
KIOXIA（旧東芝メモリー）および⼿塚治をAIで復活させるプロジェクト”TEZUKA2020”のCM⾳楽制作 
Panasonic AIイノベーション部⽤⾳楽制作 

2020年 
ビジネスブレークスルー⼤学の関連ビジネススクールでAIクリエイティブの講義 
AI作曲本の発売（オーム社より）

講師紹介



https://canplay-music.com/

https://canplay-music.com/


本講座のゴール 
AIを使⽤し⾳楽を制作 

最後にコンペティションを⾏いましょう！

最終日の第５回：12/19 発表/審査会があります！



AIで⾳楽作れるの？、、、、 
AIって怖い？ 

AIって難しい？ 
皆さんどんな想像や期待をしていますか？



新しいテクノロジーは 
とにかく使ってみましょう



AIの⾳楽⽣成は 
これだけ進化しています



melody_rnn_generate \ 

--config=attention_rnn \

--bundle_file=attention_rnn.mag \

--output_dir=outputs/attention  \

--num_outputs=5  --num_steps=128 —primer_melody="[60]"

メロディー（単⾳）⽣成させます

⽣成する 
MIDIファイルの数

⽣成する 
MIDIファイルの⻑さ 

１⼩説＝16step 
８⼩説=128step

最初のガイドとなる⾳ 
は60=C3



資料での動画再生はできません



performance_rnn_generate	\	
--config=performance_with_dynamics	\	
--bundle_file=/Users/YoshihiroSaito/Downloads/performance	\	
--output_dir=/Users/YoshihiroSaito/magenta	\	
--num_outputs=1	\	
—num_steps=12800	--primer_melody="[60,62,64,65,67,69,71,72]"

ピアノ演奏を⽣成させます

⽣成する 
MIDIファイルの数

⽣成する 
MIDIファイルの⻑さ 

（⾳数です。このモデルでは明確に⻑さ指定はされません。）

使⽤する⾳のスケール

バックスラッシュ（＼）を⼊れる理由は 
改⾏できないコードを改⾏するためです



資料での動画再生はできません



LAの３⼈組ダンスポップグループ 
YACHT 

が本講座で解説するAI⾳楽ライブラリーのみで作成した 
楽曲をリリース



資料での動画再生はできません



資料での動画再生はできません



今回は機械学習を使⽤します 

AIとは？ 
AIと機械学習とディープラーニング 

の違いとは？



AIとは？



1964 
Moogモジュラーシンセ

1970 
Mini Moog

1974 
オーバーハイム 

DS2

1977 
Roland MC8

1982 
MIDI

1995 
Windows95

AIと電⼦⾳楽機器の変遷

1984 
Macintosh

アナログシーケンサー デジタルシーケンサー DTM（コンピュータミュージック） AI？

ダートマス会議

1956 1969

フレーム問題

1980年代

エキスパートシステム

1990

シンボルグラウン
ディング問題

1995

Windows95

1998

Google

ビッグデータ 
を活用した 
機械学習1950

人工知能の 
概念が提唱

第一次AIブーム 第二次AIブーム 第三次AIブーム

いよいよ音楽など 
クリエイティブ領域へ！



AIとは？

⽣物の（特に⼈の）知能を模し再現する技術で 

⾃ら考えることのできる能⼒を持つコンピュータのプログラム



AIには強いAIと弱いAIがある

強いAI=汎⽤⼈⼯知能 
SF映画に出てくる様な、⼈の知能 
を模して⾃分で思考できる⼈⼯知能

弱いAI=特化型⼈⼯知能 
限定された問題解決や推論だけを 
⾏う⼈⼯知能 
現在のAIは全てこれ

今現在実現されているAI（つまりこの講義で使⽤する）はこちら弱いAIです



AIと機械学習 
とディープラーニング



AI 機械学習

ディープラーニング

AIとは？ 機械学習とは？ ディープラーニングとは？



スポーツ
球技

サッカー

AIとは？ 機械学習とは？ ディープラーニングとは？



AI

機械学習
遺伝的アル
ゴリズム

群知能ファジー制御 エキスパー
トシステム

ニューラルネットワーク の種類の⼀つディープラーニング

AIとは？ 機械学習とは？ ディープラーニングとは？



AI（⼈⼯知能）の種類

機械学習 コンピュータのアルゴリズムが学習し判断する。⼈の知能を模し
た機能をコンピュータで再現

遺伝的アルゴリズム
⽣物の遺伝⼦を模倣。コンピュータ上で突然変異を起こし交配を
⾏う事で⾼度な知能を模す

群知能
⽣物の群れを模倣し、シンプルな個体の集合が⾼度な振る舞いを
する事による良い結果を得る

ファジー制御
曖昧さを許容し、⼈の経験値に近い制御を可能とする。家電など
に⽤いられる

エキスパートシステム
⼈間の専⾨家の判断能⼒を模倣する。知識に基づく判断やアドバ
イスに⽤いられる

本講座では機械学習を使用します



機械学習の種類

決定⽊
枝分かれでデータを分類し、ツリー構造で訓練することで適切
な予測を⾏う

サポートベクターマシン
多次元における超平⾯（３次元での平⾯拡張）を訓練しデータ
の分類を⾏う。ディープラーニング以前に流⾏

K近傍法
Kに最も近い点による多数決による分類を⾏う。最もシンプル
なアルゴリズム。

K平均法
教師なし学習で使われるクラスタリングの代表的⽅法。各クラ
スタの重⼼を求める事によって分類する。

ニューラルネットワーク
脳の神経回路から着想を得た数学モデル。⾮常に⾼い性能を発
揮する（事がある）



機械学習

AI⾳楽プログラミング講座では 
機械学習を使⽤します



機械学習 
知能を模した機械、⼈⼯知能が⾃ら学習する仕組みでコンピュータのプログラムによって実現される。 
機械学習は、学習のためのデータが多ければ多いほど望ましい学習結果、つまり良い出⼒結果が得られる。

回帰（家賃の相場予測等） 分類（犬と猫の画像分類等）

そのため機械学習の実用性を高めるには大量のデータの確保が必要でした。
１９９０年代以降のパーソナルコンピューターとインターネットの普及は現在の機械学習の活性化に大きな
役割を果たしています。



機械学習での⾳楽⽣成 

コンピュータのアルゴリズムが⾳楽データ（MIDIファイル）を学習します。 
そして、その学習済みデータを使⽤してAIとして何かの活⽤を⾏える様になっているも
のをモデルと呼ぶ、と理解していただければ良いでしょう。

音楽データの用意 学習 音楽生成

MIDIファイルです 学習済みデータを作成モデルにします モデルを利用して音楽生成

今回ここを解説



AI⾳楽ライブラリー 
機械学習で作曲する 
Magentaについて



Magentaとは

Magentaとは、GoogleのAI関連プロジェクトであるGoogleAIによって運営されている⾳楽とアートのための機械学習の研究
プロジェクトです。 
PythonやJavascriptで使⽤できるプログラムやライブラリー、ソフトウェアなどを開発しオープンソースで提供しています。 
https://magenta.tensorflow.org/ 

https://magenta.tensorflow.org/


何故 
Magenta 

を使⽤するのか



Magenta使⽤のメリット 

・プログラミングの知識があまりなくても実⾏可能 

・多彩な⾳楽⽣成プログラムが提供されている 

・学習済みデータが豊富に⽤意されている 

・コードは全て公開されているため⾃⾝でより⾼度なプログラムに
アップデートしたり、ウェブサービスやアプリ制作に使⽤可能



Magenta 
でどんな⾳楽⽣成 
が実践できるか？



Magentaでできる⾳楽⽣成（本講座内で解説予定） 

・単⾳のシンプルなメロディー⽣成 
・ドラムトラックの⽣成 
・３パート演奏（メロディー、ベース、ドラム）の楽曲⽣成 
・コード進⾏に沿ったアドリブメロディー⽣成 
・単⾳メロディーにハーモニーを⽣成 
・表現⼒豊かなピアノ楽曲の⽣成 
・Ableton Live（または他のDAW）での⾳楽⽣成プラグイン活⽤



環境構築について



事前準備 

コマンドプロンプト（WINDOWS） 
ターミナル(MAC & Ubuntu） 

の使⽤法



コマンドプロンプト（WINDOWS）、ターミナル(MAC & Ubuntu）とは 

コマンドと⾔われる命令⽂を使⽤してPCを操作するためのものです。 
通常⽤途では使⽤する事はほとんどありませんが、システム関連に変更を加えたり、プログラミング作
業を⾏う場合に使⽤されます。 
Pythonのプラグラミングも⾏えます。 

普通のPCの操作はGUI（Graphical User Interface)と呼ばれ、アイコンやカーソルなどで視覚的にわ
かりやすく操作しますが、コマンドプロンプト（WINDOWS）やターミナル(MAC）はCUI(Character 
User Interface)と呼ばれ、コマンド（⽂字による命令⽂）を⼊⼒して⾏います。

コマンドプロンプト（WINDOWS） ターミナル（MAC）



コマンドプロンプトの起動⽅法（WINDOWS10の例） 

スタートメニューをクリックし、Windowsシステムツールの中からコマンドプロンプ
トを選択、クリックして起動 

起動します

選択しクリック

Windows 
システムツール



ターミナル（MAC）の起動⽅法 

Launch Padのその他の中からターミナルを選んで起動 
今後頻繁に使用するのでDOCKに追加してそこから起動できるようにしても良いでしょう

クリックで起動します



コマンドプロンプト（WINDOWS）、ターミナル(MAC）基本的なコマンド

ターミナル、コマンドプロンプトに下記の様に音楽生成コマンドを入力して作曲します



パス



Users

desktop downloads documents

folder1 folder2 folder3

files1 files2 files3

パスの書き⽅： Users¥desktop¥folder1¥files1 
階層を区切るのは¥

Windowsのパス

パスとは 
⽬的のファイルまでの経路です



Users

desktop downloads documents

folder1 folder2 folder3

files1 files2 files3

パスの書き⽅： Users/desktop/folder1/files1 
階層を区切るのは / 

Macのパス

パスとは 
⽬的のファイルまでの経路です


